四、57国产化仪器
★ 3514XA遥传短节

3514XA遥传短节是WTS类型仪器的井下遥测接口，SN3514之主要功能是作为遥测通道的中继器，并建立一个WTS仪器总线（WTS-IB）。3514CR通信中继短节对发给仪器串中其它仪器的命令不作解释和响应，同时也不对其它仪器送往地面的数据作任何干预。
其第二个功能是采集位于其内部线路骨架上和仪器外部的几个传感器的数据。能够采集的曲线有以下几种：电缆头张力（用可选的TTRm泥浆电阻率短节）、井径（用可选的井径仪器）、井眼温度（用可选的TTRm泥浆电阻率短节）、CCL（用可选的CCL仪器）、井下SP（取自仪器电极或马龙头电极与电缆外皮之间的电压）和泥浆电阻率（用可选的TTRm泥浆电阻率短节）。

主要技术指标

	外径
	92mm

	温度
	175(C

	压力
	140MPa

	长度
	1.9m

	重量
	65kg

	缆头张力测量范围
	-12000磅～+12000磅

	井温测量范围
	-55(C～+245(C

	泥浆电阻率测量范围
	0.01欧姆～10欧姆

	测速
	根据所挂接仪器


特点
● 3514XA遥传短节除具有原装仪器的全部测井功，在设计上由于采用了先进的集成元件，仪器的功耗只有原装仪器的一半。

● 3514XA遥传短节关键的控制板和采集板与仪器骨架的连接采用了29芯接插件连接，具有板级维修的功能，便于用户对仪器进行维护。
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★ 3516XA遥传短节

3516XA遥传短节是挂接与3506PCM 配套的模拟电阻率仪器和脉冲计数仪器,让这些仪器能够在 WTS 环境下通过3516XA接收地面指令。3516XA 可以对挂接在其下方的电法仪器进行“内零/内刻/测井”三种工作模式的切换；对脉冲和模拟信号进行数字化处理,将获得的数据送WTS 通用遥测短节。

3516XA上端的接头在电器与机械结构方面兼容WTS标准，在3516XA上方的仪器都必须满足WTS的设计要求；其下方接头是普通的28芯插头,接在3516XA下方的仪器必须是WTS之前的结构（也就是原3700仪器）。为了配合不同仪器串进行组合测井,3516XA下方部分信号路线的走向是可以根据 WTS 命令进行改变的。

主要技术指标

	外径
	89mm

	温度
	175(C

	压力
	140MPa

	长度
	1.8m

	重量
	55kg

	可传输信号
	脉冲道5道；模拟道11道

	脉冲道测量范围
	每个周期计数0～4095

	模拟道测量范围
	A1～A7  -24mV±6mV到+4808mV±48mV

	测速
	根据所挂接仪器


特点

● 3516XA遥传短节除具有原装仪器的全部测井功，在设计上由于采用了先进的集成元件，仪器的功耗只有原装仪器的一半。

● 3516XA遥传短节关键的控制板和采集板与仪器骨架的连接采用了17芯接插件连接，具有板级维修的功能，便于用户对仪器进行维护。
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★ 1239双侧向测井仪
HBS-1239双侧向仪器是一种强聚焦型双侧向仪器，用于测量地层电阻率，研究地层径向电阻率变化。随着石油勘探开发的不断发展，大井眼、高矿化度钻井越来越多。常规的双侧向仪器由于浅侧向为单层屏蔽电极聚焦、深侧向双层屏蔽聚焦，其探测深度不够深，大井眼、盐水泥浆情况下测井由于受井眼影响大，效果不好，特别是浅侧向在大井眼偏心影响下不能反映地层真实电阻率变化。

HBS-1239双侧向仪器消除了原1229存在的许多不足，如深浅侧向的双轨问题等，同时还增加了许多新特性，用户可根据本地区地层情况及井身结构自由选择不同的深浅探测模式。

主要技术指标
	外径
	89mm

	温度
	175(C

	压力
	140MPa

	长度
	1.8m（电子线路）

	重量
	60kg

	测量范围
	0.2～40000Ω.m

	测量精度
	±5％

	垂直分辨率：
	0.61m

	径向探测深度：


	深标准模式(SrtnDp)1.397m                                              深格罗宁根（GrtnDp）1.067m                                        浅增强模式(Enhsh)0.787m

浅标准模式(Stdsh)0.457m

	测速
	18.3m／min


特点
● 浅侧向有两种操作模式：浅标准模式(Std)和浅增强模式(Enh)。浅增强模式(Enh)增加了探测深度，而浅标准模式(Stdsh)可以与普通侧向仪器一样。
● 深侧向有两种操作模式：深标准模式(SrtnDp)：电流回路到鱼雷。

    深格林宁根模式(GrtnDp)：电流回路到格林宁根回路电极（仪器串的下端）。保证仪器在套管口附近也能精确测量地层的电阻率。

● 采用多级反馈控制电路，提高了深、浅电阻率测量动态范围。

★ 4209井径仪

4209井径仪用来测量裸眼井井眼变化情况，其中三个测量臂可单独在井眼中连续变化，并且每个测量臂使各自的测量电位器阻值连续变化，将井眼大小的变化与电位器阻值的变化联系起来，对井径进行测量。
主要技术指标
	仪器耐温
	175℃

	仪器耐压
	140MPa

	仪器外径
	112mm

	总体长度
	＜2600mm

	井径测量范围
	6″～16″

	井径测量精度
	±0.29″

	绝缘电阻
	≥500MΩ

	接触电阻
	≤0.2Ω


特点

● 3个测量臂可以独立动作，能有效应用于大斜度井和水平井。

● 测量臂采用特殊耐磨材料，最大限度地减少了测量臂的更换频率。
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★ 4401方位短节测井仪

4401方位短节其结构尺寸、插头、插座、连通线、过桥线均与原机4401XB一样。电路原理、软件功能也一样，只是电路设计有所改变。所有测试维修4401XB的设备软件都通用。

4401采用的定向传感器采用互相垂直三轴加速计、三磁力计6个状态传感器；1个温度传感器及相关的各种电路。定向模块安装在直径38mm，长622.3mm防磁金属外壳中。大大提高了方位AZ，井斜方位DAZ，井斜DEV的测量范围与测量精度，提高了仪器可靠性。

主要技术指标
	外径
	89mm

	温度
	175(C

	压力
	140MPa

	长度
	3.8m

	重量
	55kg

	倾角测量范围
	0°～180°

	方位角测量范围
	0°～360°

	方位角偏差：


	倾斜范围  9度—90度  DAZ±1.5度

倾斜范围  5度—9度   DAZ±6.0度

倾斜范围  1度—5度  DAZ±10.0度

	测速
	38.1m/min


特点

● 4401方位短节除具有原装仪器的全部测井功，在仪器接口上与原装仪器的器件完全相同，便于维修和更换。
●  4401方位短节关键的黑棒传感器实现了国产化，在精度校验和维修上更加便捷。
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★ DALT5789I数字声波测井仪

DALT5789I数字声波测井仪是在ATLAS－1677EA和1680MA仪器的基础上研制的与5700ECLIPS系统兼容的 一代数字声波，与原装1677EA和1680MA完全兼容。标准的WTS接口，八路同步高速采集，M2、M5和M7通讯。       
1680是WTS数字声波的一部分，它受1667或1677仪器的控制，完成两路自稳压发射和四路可控增益接收。特有的自稳压发射电路，使仪器在130VAC～220VAC范围内，发射电压保持不变；特有的接收滤波电路设计，及23档每档3db的可控增益控制，1680的探头为双发四收方式，探头长度短，垂直分辨率高。

1677-通道声波仪器采用WTS传输模式，可以同时获得并向上传输8道接受，具有数据采集，命令分析，与1678XMACⅡ接。1677同时兼容1680 DAL及1678MA XMAC。
 1677主要技术指标

	耐温
	175℃

	最大承受压力
	140MPa

	最小井眼直径
	114mm

	仪器外径
	85.7mm

	仪器长度
	2380mm

	最大测速
	18米／分钟

	供电
	180AC  100mA

	通讯方式
	WTS BUS


1680主要技术指标
	耐温
	175℃

	最大承受压力
	140MPa

	最小井眼直径
	114mm

	仪器外径
	86 mm

	仪器长度
	3890mm

	重量
	91Kg

	最大测速
	18m∕min

	测量精度
	+∕-  0.5us

	分辨率
	0.5ft ( 15.24cm )

	供电
	180VAC  80mA


特点
● DALT5789I与原装1677EA和1680MA完全兼容。  

● 仪器抗干扰能力强、信噪比高、动态范围大。


























































































